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|. PFirodovédné integrované vyukové projekty @

Cile
Po prostudovani této kapitoly dokazete:

* porozundt obsahu pojmuifrodowdny integrovany projekt,

» na gikladech vystutlit podstatu integraceffsodowdného diva,

e poznat strukturu a obsah vybranych konkrétnich gpbkoi integrovanou
prirodowdnou vyuku v zahrani,

 kriticky posoudit vhodnost integrovanéhgéigtiupu ve vyuce ifrodowdnych
prednmett na ugitém stupni Skolského systému,

o vyswtlit jednotlivé prvky vybranych integrovanych priié@ vyuky
piirodowdy v zahranii (Nuffield, Science aj.).

Odborny text

Uvod

Integrovana vyuka, integrace ve vgwani, integrovany pohled na vyuku,
tato a dalSi vyjaeeni provazeji diskuse kolem tvorbgebnich plaa s iznou
intenzitou a ovliviuji Skolni vzdlavani viac zemi s¥ta. Nekde jsou nosnymi
idejemi €chto tendenci snahy o jednotny pohled Haopu, jinde jde o snahy
spojené s ekonomickym zakladem, tj. vychazejicddukce vydovacich hodin
v rdmci uspornych prograirministerstev Skolstvi.

V textu této kapitoly budeme prezentovaikolik piikladi konkrétnich
pokusi o integrovanou ifrodovdnou vyuku v zahrati zvlast v Némecku, ve
Velké Britanii, v USA a v Kanad

Je teba jiz na uvod iipomenout, Ze téma integracéirpdowdného
vzklavani podléha v s@asné dob v zemich, kde &ebni ednet
"Ptirodowda" nema tradici na vy$$im neZ primarnim stupni @.ranik ZS),
¢asto i populistickym Uvaham bez soliggiho odborného zakladu. Vzrusené
debaty zastaricvyuky integrované firodowdy i jejich odgirca ¢asto ko pri
nedorozunani, jde-li o preferenci oborové integrace nebo zame fFedtasné
oborové diferenciacerjpodowdnych poznatk. Jadro nedorozuéni spa@iva i v
casto nepesré zadaném tématu takové diskuse. Je& jiszdil, mluvi-li se o
"Integraci” v souvislosti se zachovanirfirpdowdy jako jednotného vSeobecn
vzklavaciho pedmétu do 13 - 14, fipadré do 15 - 16 let Skolnihoéku, nebo o
integraci jiz vybudovanych poznditk fyziky, z chemie, z biologie, z geografie,



piip. z ekologie ve vysSich doicich gymnazia a idnich odbornych Skol. To,
Ze se na tyto rozdily zapomina, nebo jsou apriahnitany, k nalezeni
odpovidajicicireSeni uité neprospiva.

Jsou zemy, kde je spoléna vyuka pirodowdnym poznatk piirozena do
ponerné vysokého ¥ku Skolni dochazky (v anglosaskych zemidtedoret
"Science") a inovace zdequstavujetasrE|Si diferenciaci nebo jiny pohled na
zpasob integrace. Jinde je tradici brzk&8ledi pfirodowdnych poznatk do
samostatnych fpdn®ta a tak je na p@du inovaci vzélavacich prograiin
integrace {i spiSe "nediferenciace").

Nuffield Combined Science

V 60. letech naSeho stoleti dochazi ve Velké Biiifgod vlivem vyvoje v
USA k inova&nim snaham v obsahu i formach Skolniho&adani. Bezesporu
nejznangjSi a nejrozsahlejSi aktivitou tohoto typu byly jetdy postups
vypracované v ramci tzv. Nuffieldova fondu (NuffieFoundation - NF) [1].
Tato instituce zde vznikla v roce 1962 a jejim hiav sponzorem ip vzniku
byly podniky lorda Nuffielda (Morris - AutomobildR]. Projekt NF nevznikl
jako zasadni reforma anglické Skolyisfal systém Primary School a Secondary
School s jedenactiletou Skolni dochazkou @tl do Sestnacti let. Zsmy se
dotkly hlavre obsahu frodowdného vzdlavani, i zachovani tradnich
zpasohi vyuky. Ty tvai pro Anglii charakteristicka experimentalni pranlgva
Zzakovsk&tinnost, o jejiz zavedeni do Skol se zaslouZil jigozatku 20. stoleti
Armstrong [3]. Pod NF vznikaly projekty vyuky jedfioym piirodowdnym
predrétim se snahou vyt mezi nimi silné mosty [2]. Zaci maji poznat, yak
vyznam ma w¥da pro spolénost, a to nejen prasidnictvim vhledu doimého
vyuZzivani jejich vysledk, ale i v jeji roli ovlivujiciho cinitele celého
spole&enského Zivota [4].

Hellberg v [2] podal zevrubnou analyzu NF a zwgéhocasti tykajici se
vyuky chemie. Uvadi, ze zakladnim cilem Nuffieldgakusného systému bylo
zvySeni zdjmu zak o prirodowdné vzélavani a zvySeni jeho uUro¥nako
celku. Toho méa byt dosazeno nasledujicirispppem:

a) u zaka ma byt vzbuzeno pochopeni toho, co znamestaypit k
védeckémureSeni daného problému, a toto pochopeni ho pak ma
provazet po cely zivot,

b) obsah pedn®tu a metody vyuky maji vychazet z dosazeného stavu,
piicemz je podstatné, aby Wavani v kazdé fazi bylo orientovano na
nejmodergjSi stav ¥deckého poznani,

c) maturitni zkouSka musi v pr¢adé ukazat stupeintelektualnino
rozvoje Zaka a jeho schopnosti kritického myslent,

d) ucitel musi mit dostatek svobody k individualnimuwaréimu
planovani svého vyiovani, které vSak musi odpovidat zajma
potrebam zak.



Na tendenci integrovatippodowdné vyudovani reagovala i Nuffieldova
nadace samostatnym projektem. Jiz v roce 1970 \s@gidbor materidl k tzv.
Nuffield Combined Science, napleachers Guide, Longmann (Pinguin Books)
[5]. Styl, metodologické aspekty atd. jsou analkfike vSem fedchozim
publikacim Nuffieldova projektu. VSindme si vSak vyéru a struktury
integrovaného ifrodowdného @iva. Doporduje se nasledujici usfadani
vyuky (I. ¢ast, vybrané oddily):

1. SWt kolem nas

1.1Vystava - pohled n&ast s¥ta, ktera nas obklopuje

1.2Rozmanitost ¥ci a jejich klasifikace, vytd@&ni skupin pibuznych

véci a gedmeta

1.3 Teplota

1.3.1 Mefeni teploty

1.3.2 Zaliivani vody a oleje

1.3.3 Zkoumani obsahudkd pro @ipravu polévky
1.4 Hodnoceni, usuzovani aieni

1.4.1 Usuzovani

1.4.2 Uspoadani ¥ci podle uéitéhoiadu

1.4.3Casovy piibsh

1.4.4 Studium soustavyiznych latek

1.4.5 Vazeni a gfeni objemu kapalin a pevnych latek

1.4.6 Objem a jeho &eni

1.4.7 Sestavte si samiigtroj na vazeni

1.4.8 Kalibrace vah

1.4.9 Kolik se tam toho vejde
1.5 ZevrubgjSi pohled na &ci

1.5.1 OdliSeni zvat od rostlin

1.5.2 Pochopeni principudavacich kléa

1.5.3 Pouzivani Kie k identifikaci
1.6 Zizaly

1.6.1 Pozorovani zizal

1.6.2 Popisovariinnosti Zizal

1.6.3 Preparace Zizaly

1.6.4 Vliv zmeény zivotnich podminek pro zivot zZizaly
1.7 Cisteni latek

1.7.1 Ripravacisté soli

1.7.2 Vakuové odgavani

1.7.3 Filtrace za snizeného tlaku

1.7.4 Sublimace naftalenu

1.7.5 Je inkoust jednoducha latka?

1.7.6 Kondenzace pary pochazejici z inkoustu

1.7.7 Demonstrace destilace inkoustu

1.7.8 Chromatografické ro&éni sloZzek inkoustu



1.7.9 Extrakce a chromatografické rétehi chlorofylu
2. Pohled na ikteré pripady
2.1Pohyb a sila
2.1.1 Zkoumani sil
2.1.2 Meteni sil
2.1.3 Jak Ize zmenSit silu, peibnou k penosu ¥ci?
2.1.4 Sila patbna k uvedeni hmotnosti 1 kg do pohybu
2.1.5 Zhotoveni a zkoumani vlastnosti spiraly
2.1.6 Pad (volny pad)
2.1.7 Zakon rovnovahy
2.1.8 Vazeni
2.2 Zaltivani
2.2.1 Pozorovani zéivani latek
2.2.2 Nekteré aspekty doprovazejici zakani
2.2.3 Zkoumani hmotnostnich gmpi zahrivani
2.2.4 Zkoumani zen pxi zahrivani krystah modré skalice
2.2.5 Tani ledu a var vody
2.2.6 Remena vody v paru
2.2.7 Jaka jeffiéina hmotnostni zemy pri zah‘ivani manganistanu
draselného?
2.2.8 Jaka jefi¢ina hmotnostni z&ny pii zahrivani nedi
2.3 Sledovanitstu
2.3.1 Mefeni znén rastu rostlin v zavislosti na podminkach ¢8e,
teple ap.)
3. Jak z&inaji véci zit
3.1 Jak z&ina zivot
3.2 Jak se chovaji 2dta ve vod?
3.3 Savci
3.3.1 Studium zivota krysy
3.4 Jak se reprodukuji rostliny
3.4.1 Rozpoznavaniznychcasti kwta
3.4.2 Pyl a jeho funkce
4. Vzduch
4.1 Vzduch je satasti naSeho prasdi
4.1.1 Zkoumani ¢kterych jevi tykajicich se vzduchu
4.2 Jaky je rozdil mezi vzduchem adim”
4.2.1 Zkoumani vakuové lahve
4.2.2 Zkoumani funkce vygvy
4.2.3 Ugovani hmotnosti vzduchu
4.3 Co je to vzduch?
4.3.1 Je vzduch pisbny @i zahrivani wci?
4.3.2 O kysliku a dusiku
4.3.3 Testovani produkhoreni



4.3.4 Stanoveni hmotnosti kysliku
4.3.5 Mohou ¥ci horet bez vzduchu?
4.4 Tlak
4.4.1 Plyn pod tlakem
4.4.2 Co to je tlak?
4.4.3 Manometr a tlak
4.4.4 Mefeni tlaku plyr
4.4.5 Mefeni tlaku pomoci vodniho manometru
4.4.6 Mefeni tlaku v balonu
4.4.7 Mefeni tlaku Bourdonovym tlakognem
4.4.8 Meieni atmosférickeého tlaku ttavym manometrem
4.4.9 Rteovy barometr
4.4.10 Vodni barometr
4.4.11 Sila vzduchu
5. Elektrina
5.1 Elektricky obvod
5.1.1 Z¢eho sestava baterie?
5.1.2 Magnety a elekha
5.1.3 Zhotoveni a vyuZiti proudové rovnovahy
5.1.4 Mefeni elektrickych vetin v raznych ¢astech elektrického
obvodu
5.1.5 Zkouméanituznych elektrickych obvad
5.1.6 Jednoduchy paac
5.2 Tok elekiiny
5.2.1 Lze ze vSech latek ziskat eteki?
5.2.2 Zhotoveni galvanickyatanki
5.2.3 Mefeni napti galvanickychilanki a baterie
5.2.4 Maji vSechny baterie stejné sap
5.3 Elektina ziskanarenim
5.3.1 Elektricky vyboj

Ucebnice obsahuje takékteré velmi zajimavé experimenty. Pokogani
obsahu integrovanéhofippdowdného vydovani Ize nalézt i v 2. a asti
privodce pro ditele.

Obsah 2.¢asti
1. Voda

1.1Voda z fiznych mist a zdrd;
2. Studium vlastnosti vody

2.1 Obsahuje voda jesnéjaké dalSi sotasti?

2.2 Kapky vody

2.3 Studium absorbce vody

2.4 Potebuiji rostliny vodu?

2.5 Zkoumani jetr spojenych se sp@bou vody



2.6 Co se ge pi zahrivani vody?
2.7 Co se ge pi tuhnuti vody?
2.8 Co se ge s lahvi, obsahujici vodufigostupném sniZovani teploty
az ke zmng jejiho skupenstvi?
2.9 Tlak vody
3. Pohyb vody
3.1 Pozorovani pohybu ve vod
3.2 Zkoumani vztahu povrchu a objemu
3.3 Zivot rostlin ve vod
3.4 Testovani modelu mostu
3.5 Zkoumani sil
4. Co je to voda
4.1 Zkoumani produkthareni
4.2 Reakce kavs vodou
4.3 Reaguji i&ad’, Zelezo, h&tik s vodou?
4.4 Nejlepsi zpsob gipravy vodiku
4.5 Haeni vodiku na vzduchu
5. MiZe elek¥ina protékat vodou, pop‘. vodnymi roztoky?
6. Pozorovani
7. Malé \Kci
7.1 Jak malé mohou bytei?
7.1.1 Jak nejmensSkwi jsme s to jestvidét?
7.2 Mikroby. Mikroby a prace
7.2.1 Fermentace ovocné&asy
7.2.2 Destilace fermentovaného roztoku
7.2.3 Jsou mikroby v naSem okoli?
7.2.4 Pozorovani bakterie pod mikroskopem
7.2.5 Zahaté a nezaiaté mléko
7.2.6 Pozorovani bakteriiderstvém a kyselém mléce
7.2.7 Bakterie a dezinfekce
7.2.8 Testovani funkce penicilinu
7.3 Céstice
7.3.1 Pozorovani krystakiznym zmisobem
7.3.2Céastice se pohybuji?
7.3.3 Pozorovaniastic
7.3.4 Dvoudimenzionalni modéastic
7.3.5 Tidimenzionalni modaiastic
7.3.6 Zaliivani lahve se vzduchem
7.3.7 Zaliivani lahve s vodou
7.3.8 Zaliivani pevnych latek
7.3.9 Zkoumani povrchu vody
7.3.10 Pozorovani tenkovrstvého filmu oleje na pburvody
8. Zemg



8.1 Produkty ze ze#én
8.2 Rida
8.2.1 Co je to pda?
8.2.2 Kolik prostoru zaujimarpa?
8.2.3 Pohyb vody vimi¢
8.3 Buiky, vejce a semena
8.3.1 Pozorovani bgh
8.3.2 Pozorovani véajek
8.3.3 Pozorovani kecich embryi
8.3.4 Otazka Zivota
8.4 Nezpracovanaipa
8.4.1 Co Ize ziskat z nezpracovariéys?
8.5 Kovy z rud
8.5.1 Zlato
8.5.2 Extrahovani kavteplem
8.5.3 Extrakce ®di z roztoku
8.5.4 UzZiti elektiny k extrakci olova
8.6 Zkoumani vlastnosti kdv
8.6.1 Shody a rozdily mezi kovy a nekovy
8.6.2 Nazvoslovi oxitl
8.6.3 Soutz kovi s kyslikem
8.6.4 Vyg€snovani kovi z roztoki
8.6.5 Sila reakce
8.6.6 Reakce termitu

8.6.7 Mize byt pouzit vodik k redukci oxickovi?

8.7 Zkoumani rud
8.7.1 Plamenové reakce
8.7.2 Zkoumani neznamych mineral
8.8 SloZzky maské vody
8.8.1 Vedeni elekiny moiskou vodou
8.8.2 Zaliivani mdské vody
8.8.3 Riprava bromu z migké vody
8.8.4 Riprava jodu z miské vody
9. Hmyz
9.1 Kobylky
9.1.1 Vyskyt kobylek
9.1.2 Co obsahuji vé&ka hmyzu?
9.1.3 Zivotni cyklus kobylek
9.2 Velci bili motyli
9.2.1 Zivotni cyklus motyi
9.3 Pozorovani zivého hmyzu
9.3.1 Pozorovani aphidsei
10. Energie



10.1 Energie a energeticky transfer
10.1.1 Stroj a uzitaa prace
10.1.2 MiZe byt vyuZita prace stroje?
10.1.3 Prace sval
10.1.4 Prace vody (vodni sily)
10.1.5 Prace eleiihy
10.1.6 Fotochemické reakce
10.1.7 Mefeni prace a energie
10.1.8 Pemeny potencialni a kinetické energie
10.1.9 Jak ziskat dalSi energii?
10.1.10 Vyuziti jaderné energie

Priklad integrovaného predmétu "SCIENCE"

K vytvoreni pedstavy o tom, jak vypada v anglosaskych zemich
integrovana vyuka frodnich ¥d pred zavadnim samostatnych
piirodowdnych disciplin, uvéme dalSi konkrétniffklad [18]. Jde o §ilety
systém (tzv. Individualised Science. Internatidoedrning Corporation, lllinois,
1984 [6]). Vyukovy systém je ten pro zaky patych az devatydfdtvSeobech
vzdélavaci Skoly v USA.

5. roénik

Zagtina se rozpoznavanim a popisem tva@fedneta, dale planarnich
Utvan, shod, rozdil, nasleduje fifazovani ordinalnich a kardinalni¢fsel k
mnozinam pedntta, diferenciace zvat, neieni (nap. porovnani délek ryb),
meteni krevniho tlaku, teploty vody a vzduchiifgzovani vlastnostiscem.

6. ro¢nik

Studium detail predméta - rostlina - co je bezprasdré vnimatelné
(stonek, listy, ke¢t) a co ne (kten), poznavani nespravnosti a iesmosti
v predkladanych obrazech - pokus o popis a #tysmi, studium istu rostlin v
raznych podminkach (&eni a pozorovani), gé o potomstvo Vv ifroce,
zaji¥ovani potravy zejména potomstvu (nfake mléko), rozmanitost ipode
na pgikladech z botaniky a zoologie. Pojem sily (pokusyretahovani -
elementarni zavedeni pojmu dynamické rovnovahy (ebupaky). Intuitivni
zavedeni pojmu vektor, silam vaha (od principu Kk jevu), pojem latka a
skupenstvi, vazeni, i@lévani, zavedeni pojmu koule, molekula, hmotnost,
vzduch (i z fyzikalniho hlediska), postupné vy casticovych modelovych
predstav.

7. ro¢nik

Méieni objeni teéles, kapalin a plyinh hmotnosti, teploty, systém
zakladnich jednotek fpsnost réieni, nérné valce, sluchovy orgathovéka, vliv
podminek nap na kst rostlin - neositlené a os#tlené prostedi, obdlavani
rostlin, uspsadani organismucloveék - stroj) a jeho funkce, pojem systému a
podsystému, zazivaci Ustroji, vyznam potravy, @trik vyklad funkce kostry,
svalstva, sluchového organu, laboratorni studiumvéhi zvfat, systém pro



meteni teploty (jeho konstrukce jako problém). Jak molytvoit systéem v
némZ se bude pohybovat voda, jednoduché elektrick@odl studium
magnetickych jefr, vySetovani tepu a srdei ¢innosti a dale (poprvé): Jak
muaze$ vytvdit chemicky systém - otazka interakce, elementykgpistudium
hoteni svéky (Faraday), interakce v chemickych systémechlorapnterakce v
chemickych systémech. Kyseliny, baze, indikatoryozd?ovani wiznych
chemickych reakci. Kvantitativni aspekt &mjici k reakni kinetice. MiZzete
uvazovat o barevné zmg?
8. roénik

Studium plamene siky, haeni svéky v uzaveném prostoru (cely
systém zakovskych experiménba studium hieni svéky). Hmota a energie,
ochrana zivotniho prasidi. Casovy aspekt. (Bbéh dije v ¢ase). Sledovani
casoveho prbéhu hdeni svéky, podminky heéeni. Lavoisiere, fiprava latek,
Dalton, casticové modelové vystleni agregatnich sty molekuly,
rozpou&tni, odpdovani, prvky a slokeniny, elektrolyza vody, modelové
piedstavy, chemické symboly, fyzikalni a chemické&mm uspdadanicastic v
krystalech, prvky, slateniny a jejich symboly, dychaci astroji, slozeni
vdechovaného a vydechovaného vzduchu, vyznam kygiik Zivot, krevni
ohkeh, kvalita ovzdusi, ekologie, pokusy s kyslikemaarzé plyny.
9. ro¢nik

Energie (graviteni, "elastickd” energie, "chemickd energie"), hmata
energie, Joule - jednotka energidizrté formy energie, ipneEny energie
v systému. Prace, oxidace a energie, slnhenergie, energieétru, slunce,
kolobéh vody v girodk, prehrady, potencialni a kinetickd energie, ti2d
swtelna energie zemit véci?" Akustika. Znény energie v iznych systémech,
téz v chemickych. Nfeni tepelné energie. Zawani, metabolické z&my:
bilkoviny, sacharidy a tuky. Procegijani a zpracovani potravy, funkce
jednotlivych organ (Zaludek, seva, jatra). Jaké metabolismy probihaji ve
vaSich bukach? Penos membranami, diflze, vyzZiva. El@kd. Potraviny.
Proteiny, vitaminy a minerdly kazdy den? "Analyzatrpvin'. Jak niZes
dokéazat Skrob, vitamin C, protein a cukr v potraein?

Uvedli jsme usptadani diva vywovaciho pedn®tu, v rémz jsou
integrovany nebo spisSe nediferencovany poznathyikyf, chemie, biologie a v
podstat také z ekologie. Nd&p z pohledu chemie, kterd bylarepimétem
publikované obsahové analyzy projektu [2], je sitnéuuwdomit, Ze pro
podstatnowast populace je to jediny soubor chemickyédomosti, které jim
vSeobecn vzdklavaci Skola poskytuje (podobné pojeti je i v jinyzapadnich
zemich, nap ve Velké Britanii).

Na uvedeném americkém systému je zajimavy metogiokfup. Vychazi
se z motivace - nd@pz vypravovani, uvedeni filmu a z denniho Zivdtiare
vede k formulovani otazky (Glohy, malého problémuke kterému jsou
poskytnuty pislusné pedntty, latky, gistroje atd.) Nasleduje analyza, diskuse,



v

v ¢innosti Zaki. Manudl@ oper&ni pristup geviadd nad intelektuéin
oper&nim. Uvadni nag. vzordi, modet latek atd. ma wjSi funkci ndzorného
zpiistupréni pozorované skutaosti. Jde tedy iiedevSim o empirickou Uroke
poznani.

Podobr existuje celdada dalSich projekt nag. MACOS, SCIS I, SCIS
Il atd. VetSina €chto projekd vznikla v 70. letech a ipdstavuji wtity
kompromis mezi starsi domaci pragmatickou tradipdjeti vywovani vibec a
piirodnim v¥dam zvlast a "novymi" vlivy pochazejicimi z Evropy. Jde zejmae
o silny vliv Piagetovy psychologie a jejiho odraau pedagogicko -
psychologické koncepckeni (a i vydovani - zejména Brunnera).

Na zaklad uvedenych teoretickych vychodisek vznikla aglda projeki
integrovaného irodowdného vzdlavani, zejména pro americkou Primary
School a Junior Secondary School.

Zajimavé jsou zvlast priklady ze systému SCIS (Science Curriculum
Improvenent Study). Jde v podstatto, Ze Zdku ma byt poskytnuta "maximalni
mozna volnost" ve votbtématiky, které se "hodla" dobrovélnénovat a dale
se [fedpoklada takové uspadani procesu vyuky, které uniode "relativre"
maximalni samostatnost Zaka v procesu osvojov@akoby bezédecné - uéebni
latky - a tedy i znénou aktivitu poznavajicich subjéktlde tedy az o absurdni
rozmanitosttinnosti zdka s materialnimi objekty - hlavnim pnnién cilem je
poznani rozmanitostiéei a jevi prirodni skuténosti. Jde o to n&it se tyto jevy
vidét, akceptovat je, wdomovat si je a vyti&t dovednosti jak je
charakterizovat, postuprustré i pisemr, z paatku kvalitativi¢ a pozdiji je i
kvantitativre popisovat. Od tohoto okamziku seistupuje k pozorovani,
zpatatku prostému, postupntizenému a k ®feni. Vyvrcholenim tohoto
vyvojového stadia je experimentovani spojené s argtim jednoduchych
modelovych pedstav, vedoucich k zavedeni elementarnich mqdkbd nastraj
vyswtlovani poznavanych jév

JesSt jeden komplexni projekt si dovolime ocitovat, a kanadské
kurikulum ,, Frirodni wdy a technika (Science and Technology)” pro 1. — 8.
rocnik zakladni Skoly [27]. Ten je zajimavy hlaim, Ze obsahuje ¢p
zakladnich linii, rozvijenych od prvniho do osmébiniku. Jde o tyto linie:

- Zivotni systémy (Life Systems),

- Hmota a materialy (Matter and Materials),

- Energie &izeni (Energy and Control),

- Struktury a mechanismy (Structures and Mechanisms),

- Zeme a vesmirné systémy (Earth and Space Systems).

Jednotliva témata zakladnich linii jsodi masSich snahach o inovaci
kurikula zajimavou inspiraci pro tvorbu komplexrtirpdowdy 1. a 2. stuph
zakladni Skoly. Z tohotdrodu je uvedeme v nasledujicich tabulkach.

| Linie | Zivotni systémy | Life systems |
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1. | Charakteristiky a péeby Zivych| Characteristics and Needs of Living
rocnik veéci Things
roézﬁik Rast a znény u zivaicht Growth and Changes in Plants
rogﬁik Rast a zndny u rostlin Growth and Changes in Plants

fl' . Lokality a komunity Habitats and Communities
rocnik
ro?ﬁik Lidské systémy orgdn Human Organ Systems
rogﬁik Rozmanitost zivycha&ci Diversity of Living Things
rogﬁik Vztahy v ekosystémech Interaction within Ecosystems
ro?ﬁik Bunky, tkarg, organy a systéemy Cells, Tissues, Organs, anc®gs
Linie Hmota a materialy Matter and Materials

1. Charakteristiky objekt Characteristics of Objects and
rocnik a vlastnosti material Properties of Materials
ro?ﬁik Vlastnosti kapalin a pevnych latek  Properties afuids and Solids
ro?ﬁik Magnetické a nabité materialy Magnetic and Chaldatkrials

4. Materialy, které vedou, odrazeji Materials that Transmit, Reflect,
rocnik nebo absorbuji o a zvuk or Absorb Light or Sound

?. ) Vlastnosti a zrény hmoty Properties of and Changes in
rocnik Matter

6. Vlastnosti vzduchu a Properties of Air and
rocnik charakteristika létani Characteristics of Flight

v7' . Cisté latky a srsi Pure Substances and Mixtures
rocnik

8. : :
roenik Tekutiny Fluids
Linie Energie afizeni Energy and Control

vl' ; Energie v naSich zivotech Energy in Our Lives
rocnik
roézﬁik Energie z ¥tru a tekouci vody Energy from Wind and Moving Water

3

roénik

Sily ac¢innost

Forces and Movement
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rogﬁik Swtelna a zvukova energie Light and Sound Energy
v5' ; Uchovéavani energie Conservation of Energy
rocnik
?' ’ Elekttina Electricity
rocnik
7.
roenik Teplo Heat
8. : :
roenik Optika Optics
Linie Struktury a mechanismy Structures and Mechansms
vl . Kazdodenni struktury Everyday Structures
rocnik
2. Cinnost, aktivita Movement
rocnik
?" ; Stabilita Stability
rocnik
fl' ’ Kladky a loziska Pulleys and Gears
rocnik
5. Silova pisobeni ve strukturdch @ Forces Acting on Structures ar
rocnik mechanismech Mechanisms
6. :
roenik Pohyb Motion
rogﬁik Sila struktury a stabilita Structural Strength &tability
?' ’ Mechanicka ginnost Mechanical efficiency
rocnik
Linie | Zemé a vesmirné systémy Earth and Space Systems
1. ] e : i
rosnik Denni a sezonni cykly Daily and Seasonal Cycles
roézﬁik Vzduch a voda v naSem okolAir and Water in the Environment
v3' ; Pida v nasem okoli Soils in the Environment
rocnik
rogﬁik Skaly, mineraly a eroze Rocks, Minerals, and Erosio
?' ’ Pcatasi Weather
rocnik
6. ]
roenik Vesmir Space




7. ,

roenik Zemska kira The Eartts Crust
8. , ,

roenik Vodni systemy Water Systems

Uvedené projekty jsou vybaveny rozsahlym komplexeateriat, od
jednoduchych pracovnich séSipro zaky k udebnim textm, zkuSebnim
formulaam, laboratornim fruckam, giruckam pro uitele, navodm na
vyhodnocovani poznavaciho procesu uuzak po metodickeé listy, diafilmy,
filmy instrukéni povahy a kon@¢ bulletin, s@lujici a zprostedkujici vynénu
zkuSenosti, spojenych s aplikadiigtusSného projektu. Z hlediska pro¢aé
analyzy [2] je zajimava ta skuteost, Ze Bkteré systémy &nuji Wetsi, jiné
mensSi pozornost chemii ve srovnani s jinynirggdowdnymi disciplinami
participujicimi na daném didaktickém systému a gktyj integrované vyuky.
Dodejme je&t, Ze ve vSecheéthto projektech je uplatna maximalni snaha po
individualizovaném &eni, Ze pirodowdna latka slouzi jako pracovni nastroj,
jehoz aplikaci se sleduje hlavni cikippdowdné vyuky, tj. natit Zaky
experimentovat, vSimat séei a jewi, umst je popisovat a hodnotit, klasifikovat
a nachazet takova zobeéam ktera mohou byt individuu v Zivbtpottebna a
uzitetna. Ritom se berou v Gvahu individualni zvlastnosti jetlimych zaki,
které jsou dany jednak geneticky, jednak exitm, ve kterém zak vigsta.
Tyto okolnosti je podle autdrnutno brat v avahu, ma-li byt vyuka pro zaky
nejenom zajimava, ale i spoésky uziténa [18].

Priklady integrovaného Skolniho gredmétu fyzika/chemie

Prikladem néavrhu integrovaného Skolnihdéegnttu "Fyzika/Chemie"
muze byt nap. koncepce vytviena v 70. letech v Dolnim Sasku
(Niedersachsen). Pro ilustraci utree jednotliva témata ze spdhe webnice
pro 5. a 6. rénik tohoto projektu jejimiz autory jsou Herbert Selw a Robert
Wrobel a vySla v nakladatelstvi Schroedel Verlagae 1974 [8].

Ucebnice je zpracovana do sedmi zakladnich kapitobzeaenim
rozSkujiciho Wwiva (obtizigjSich partii). Téné jsou uvadna v textu dlezita
jména a odborné terminygervenym ramovanim jsou zvyrazy definice.
Ucebnice je dopléena popisy velkého ptu jednoduchych experimant
ozna&eny jsou experimenty, které smi provdouze ditel. Pokyny proreSeni
uloh, jejichz zadani uzavird kazdou podkapitoloujsivedeny v dopikovém
pracovnim sesitu.

Prehled hlavnich kapitol a jejich podkapitol @adickou jsou ozné&eny
kapitoly rozstujiciho Wiva) je nasleduijici:

1. O teple

1.1 Na co potebujeme teplogr?
(Pocity tepla - Teplota - Teplain

1.2 Jak pracuje teplofrf?



(Pevny bod - Stupnice teplém - Druhy teploniri - Teplotni roztaznost
kapalin)
1.3 Pra lezi mosty na vateich?
(Teplotni roztaznost pevnyc#és - Bimetal - Termostat)
1.4 Muze nafouknuty baldének v teplé mistnosti prasknout?
(Teplotni roztaznost plyi)
1.5 Pra® mohou pi mrazech prasknout vodovodni trubky?
(Zvlastnosti pi sledovani vlastnosti vody)
1.6 Pra maji panve na smazeni drzaky zélgrhmoty?
(Vedeni tepla - Dobré a Spatné wmltepla - Tepeln& izolace)
1.7 Jak pracuje teplovodni tgietini topeni?
(Tepelny okh - Teplovodni Usedni topeni - Chlazeni motowzduchem a
vodou)
1.8 Jak misobi teplo ze Slunce na Zemi?
(Tepelné zgeni - Pohlcovani a odraz tepelnéhéerd)
2. O zvuku
2.1Jak vznika zvuk?
(Regulator zvuku - Ton, hluk #eisk)
2.2 Jak misobi zvuk na naSe ucho?
(Dobré a Spatné votk zvuku - Zvukova izolace)
2.3Jak vznika ozéna?
(Odraz zvuku - Rychlost zvuku -#8hi zvuku a hloubkoum)
2.4Jak vznika hlasity a tichy nebo vysoky a hlubokyzé
(Délka kmitani a kmiteet - Hranice slySitelnosti - Ultrazvuk)
2.5Jak vznika ton v hudebnich nastrojich? *
(Kmitajici tyce a desky, struny a vzduchové sloupce)
2.6 Jak je mozné ton zesilit? *
(Rezonance - Nucené kmitani)
3. O swtle
3.1Jak jsou pedmnity viditelné?
(Zdroje swtla a os¥tlené gedntty - Rozptylené sitlo - Odraz a
pohlcovani s#tla)
3.2Jak se $i swtlo?
(VSestranné fimocaré Steni s¥étla - Rychlost swtla)
3.3Jak vznikaji stiny?
(Prahledna, piisvitna a nepthledna &lesa - Stiny a polostiny - Za#mi
Slunce a Msice *)
4. O magnetismu
4.1 Jaké zvlastnosti izeme pozorovat u magnetu?
(Magneticka pitazlivost - Magnetické pole - Kompas)
4.2 Jak na sebe vzijerpusobi dva magnety?
(Zakladni zakon magnetismu - OzZp&ani magnetickych poli * - Zemsky
magnetismus)



4.3Jak si nizeme magnetyijpravit?

(Magnetizace Zeleza - deni magnal - Elementarni magnety -
Odmagnetizovani)

5. O elektrickém proudu

5.1Jak to, Zze Zarovka sviti?
(Zdroj proudu a jeho poly - Jednoduchy elektrickywad - Pakovy fepina
- Elektrické znaky a schéma zapojeni)

5.2Vedou vSechnyiednety elektricky proud?
(Vodice a nevodie (izolatory) - Zkrat - Spirg

5.3Jaké zvlastnosti ma elektricky obvod? *

(Zvlastnosti iznych zdroj proudu - Zvlastnostiiznych vodivych obvoi)
5.4Jak pracuji elektrické vyfvaci gistroje?

(Elektrické teplo - Termostat * - Zarovka * - Intgta proudu a fistroj k

meteni elektrického proudu * - Tavici a bimetalovaigitip)

5.5 Jak se rozliSuji votie? *

(Elektricky odpor tiznych vodtu - Odpor s posuvnou regulaci)

5.6 Jak je mozné zapojovat elektrickésproje do elektrického obvodu? *
(Sériové a paralelni zapojeni sSfedtica - Sériové a paralelni zapojeni
spindn)

6. O télesech a silach

6.1Jak rozliSimedlesa?

(Latka a ¢leso - Skupenstvi)
6.2 Jak pisobi sila?
(Razné sily - Rsobeni sily nasteso)

6.3Prct jsou tlesa €zka? *

(Hmotnost a jednotka hmotnosti - Sila a jednotkg si

6.4Kdy se tleso fevrhne? *

6.5K ¢emu slouzi vodojemy?

(Posouvatelnostastic kapalin - Spojené nadoby)

6.6 Pra: nejsou kapky kulaté? *

(Pritazlivé sily - Rilnavost - Povrchové n&fi - Funkce vlasinic)

6.7 Pra: neni "prazdna” sklenice opravdu prazdna?
(Objem vzduchu - Hmotnost vzduchu)

6.8 Prac se pIni pneumatiky kol vzduchem?

(Stltitelnost vzduchu - Rozpinavost vzduchu retlak a podtlak - Tlak
vzduchu)

6.9 Jak pracuje "hustilka"?

(Hustilka na jizdni kolo - Druhy ventilk- Kompresor a stt@eny vzduch *)

6.10 Jak pracuje vodni pumpa?

(Tlakova pumpa - ¥trnik - Saci pumpa - Membranova pumpa)

6.11 Jak se mohou posunovétka liemena?

(Smykové a valivéreni - Kluzna a valiva loZiska - Brzdy #4ci teplo)



6.12 Jak se mohowikéa lfemena zvedat?
(Lano - Pevna kladka - Voln& kladka - Kladkostroj)
(Rovnovaha a dvoj- a jednozvratna paka - Péka jalooduchy stroj -
Pakové vahy *)

6.14 Pra: se pouZivaji u kol strojretézy aremeny? *
(Retzovy a lanovy pohon - Pohon ozubenymi kolyeximi koly - Rechod
do rychlého a do pomalého pohybu - Kolo ti@éli a klika)

6.15 Co je prace, co je energie?
(Zdvihaci, deforméni a urychlovaci prace - Energie polohova, pnuti a
pohybova Retzce energetickychipmin * - Tepelna a vodni elektrarna *)

7. O latkach a latkovych preménach

7.1Jakym zisobem nizemecistit vodu?
(Kolobéh vody v girod - Suspenze, usazenina, odliti, sedlina - Filtrgvan
filtrat, zbytek na filtru - Biprava pitné vody * Cisténi odpadnich vod * -
Roztok, destilace, destilat, odpaani, krystaly - Solné zahrady, solanka,
solivar, sil kamenna)

7.2 Jak latky hoi?
(Vosk ze swek, roztaveny vosk, pary vosku, voskova mlha, vegkour,
plamen - Karbonizacetdva a uhli - Zhaveni, doutnani,ni - Vznik
pozai, haseni)

Jak je z obsahu cebnice patrné, jedna se o pokus jednotného
piirodowdného pohledu na okolni &v Lze vSak k Bmu mit ugité vyhrady,
neba’ jde spiSe o pohled fyzika. Chemickast je inkorporovana peékud
neorganicky, zvlast az v posledni hlavni kapitole, ktera je jiz minin&a
strukturovana a jejiz édwkapitoly jsou nesrovnatelnobsahem pojiy SirSi nez
kapitoly predchazejici, zahrnujicirtgvazié ucivo fyziky. Pritom fada z nich by
jiz mohla byt poznatky z chemie dopia (nap. 1.5, 3.3, 5.2 atd.). Plati tak
vyrok znamého bavorského didaktika chemie B. Lutkégry realizaci
integrovaného ifrodovwdného pednetu na zakladni Skole v dhecku hodnoti
spiSe jako spotmé vywovani dvou nebo vicer@dn®ti neZz integrovanou
piirodowdu [9]. Realita pak vypada tak, Ze je ¥guana v ramci tohoto
piednEtu po utitou dobu oddlere fyzika - Wwitelem, aprobovanym ve fyzice,
pak podobi nasleduje dalsSi fpdnet atd. Z diskuse nad timto zasadnim
problémem "integrované'tpodowdné vyuky plynuly zaéy smefujici k now
pojaté pipraw uciteli pro zakladni Skoly (Hauptschulen). Na bavorskych
univerzitach tak dosSlo v druhé polovindevadesatych let k ro#éhi
aprobovanosti diteltt pro "Hauptschulen" nditaz ¢ty predmétovou @ipravu.
Opet se potvrdil fakt, Ze reformy Skolstvi musejiceat pra¥ v pripraw
ucitela.

Jednim z nejnaySich integranich projekt uiva fyziky a chemie
v Némecku je v nakladatelstvi Schroedel vydargda u@ebnic s nazvem
~Erlebnis Physik/Chemie (ZazZitek z fyziky a chemiieydana v prvnim vydani



vroce 2001. Pro ilustraci tohotofigtupu uvadime obsah (hlavni kapitoly)
druhého dilu sebnice a cviebnice ,Erlebnis Physik/Chemie 2“ dopodemé pro
8. a 9. raénik zakladni Skoly v Dolnim Sasku (Niedersachsen).
O elektin¢
Elektronika a zpracovani informaci
Elektromotor a generétor
Sily
Tlak v kapalinach a plynech
Swtlo
Zvuk
Vyuziti elektrické energie
. Vytapeni — plemeny energie v domacnosti

10.Radioaktivita

11.Chemie — pemenit a znénit

12.Smesi latek a dlici metody

13Vzduch

14Voda

15Voda a vodik

16 Kyseliny a baze v naSem okoli

17.Soli v nasem okoli

18.Kovy

19 Plasty — materialy dnesni doby

| vtoto novém projektu jsou zachovana &éde tradicni fyzikalni a

chemicka témata. @pjde spiSe o spataou ¢i koordinovanou vyuku fyziky a
chemie.

CoNoOhwNDE

Priklady integrace oboni fyzika - chemie — biologie do jednoho fedmétu
"p Firodovéda" na 2. stupni zakladni Skoly

V Bavorsku se objevily v osmdesatych letech podolsmahy o
integrovanou firodowdnou vyuku jako v ostatnichémeckych spolkovych
zemich. V @ebnich planech z roku 1985 pro 2. stupeakladni Skoly
(Sekundarstufe | - Hauptschulen) byl wvyieo integrovany j@dnet
Fyzika/Chemie s dvouhodinovou dotaci pro vSeclo&ika studia (5. - 10.). V
roce 1997 doslo k dalSimu ro&sii integrace v ramci zav&dych novych
ucebnich plan (pro Hauptschulen) jako spole vyuky ti oboiti (fyziky,
chemie a biologie) v jednomiebnim gedneétu "Prirodowda”. Resto se vSak
nepodéilo udrzet celkovy tydenni @et hodin ¥novany jmenovanymiém
piirodowdnym pgednétim a tak se jejich vysledny pet redukoval na
nasledujici stav:

- 5. -7.r@&nik po dvou vydovacich hodinach,

- 8. -10. r@nik po tech vywovacich hodinach.

Je teba poznamenat, ze v Bavorskiina povinna Skolni dochazka v
Sesti letech a 1. stupeakladni Skoly (Grundschule) §gyilety (1. - 4. r@nik).



Po ¢tvrtém raniku dochazi k prvni diferenciaci, kdy nejschgpn zaci
piestupuji na gymnazium nebo na realku (Realschrzéiladni Skola pokeaije
2. stup®gm (Hauptschule). Jejim Ukolem jgigravovat Zaky pro praktickou
orientaci jejich dalSi Skolniffpravy & jiz v u¢ebnich oborech ffpadré ve
sttednim odborném vzthvani. Hauptschule je ukdena devatym rmikem a
pro schopné zaky giglusnymi vysledky (nap praimér z nfmciny a matematiky
2,5 a lepsi) je dadna moZznost palaeat jeSE v rocniku desatém.

Co se ty¢e popisovaného ipdnetu Fyzika/Chemie/Biologie je nutné
zduraznit, zZe takto pojatyipdntt je vywovan jednim titelem (na rozdil od
piedchozi realizace "integrace"), ktery vychazi zngedg¥islusné debnice a
klasifikuje zawrecné vysledky zak v predn®tu jednou znamkou. B. Lutz k
tomu poznamenava [9], ze takovato koncepoedpiradu vyhod, ale neni také
bez rizik. Mezi hlavni vyhody a nové moznosti vyykgti hlavré nabizejici se
realizace projektové vyuky, vychazejici z zakovs$kyivotnich zkuSenosti. 8v
kolem nich neni na jednotlivé oborgldn, a problémy, které buddesit, tyto
hranice pesahuji. Risikem je&Si moznost fascinace popisnou strankou jav
proces, které mohou byt vlivem chypcich solidnich oborovych bazi
nesprava interpretovany a nasledichybre vyswtlovany.

Jednotliva témata jsouizena do rénika nasledujicim zgisobem:

5. ro¢nik

5.1 Slunce - zaklad zivota

5.2Pohyb

5.3 Zvirata a rostliny v naSem okoli
5.4Latky v bézném zivod

6. roénik

6.1 Voda - zaklad Zivota

6.2 Zivot u vody a ve vad

6.3 Vnimani setla a zvuku

6.4 Vyvoj lidského Zivota

7. ro¢nik

7.1 Vzduch - zaklad Zivota a prostor Zivota
7.2 Vzduch - pedpoklad pro procesy v nezivéinodé
4.1Zachazeni s elektrickym proudem

4.2 Zaklady mechaniky

8. roénik

8.1 Rida - zaklad zivota a prostor zZivota
8.2 Zivotni spoléenstvi les

8.3 Zdravy zivot

8.4 Latky naSeho okoli, vSedniho dne a techniky
8.5 Zachazeni s elektrickym proudem

9. ro¢nik

9.1 NaSe misto jako zivotni préestli

9.2 Zaklady komunikace



9.3 Pohled do mikrokosmu

9.4 Vyvojcloveka

9.5 Latky kazdodenni speby a techniky
9.6 Energie

10. ro¢nik

10.1 NaSe Zerhjako Zivotni prosedi
10.2 Z&klady dorozumivani

10.3 Pohled do mikrokosmu

10.4 Vyvoj zivaichia

10.5 Latky kazdodenni sgreby a techniky
10.6 Energie

Vyuka podle uvedenéhocebniho planu z@mla v Bavorsku ve Skolnim
roce 1997/98. Hned zpatku se vSak projevil problém gipravenosti titeli na
tuto situaci. Byla provedena cetada opatni tykajici se jak pregraduélniho
(Ausbildung) tak postgradualniho (Fortbildung) #&dani witela. V sowasné
dobs jiZ jsou na univerzitach fjpravovani ditelé pro gedmét v troj- nebo
¢tyikombinaci (je&t moznost volby dalSihoredn®tu).

Podle slov jednoho Zleni autorského tymu této nové koncepce H.
Lallingera [10] je moZné shrnout hlavni cile naslast:

"Cilem je takovy debni plan, ktery:

- hleda celostni pohled,

- ukazuje tématicka propojeni,

- &koli je pojaty integrane, nepopira existenci jednotlivych olior

- dba na otekenost a vyZaduje exemplarni volbu témat,

- vykazuje oborové zéklady,

- vyzaduje oborové a ¥nborové kompetence,

- umoziuje oboro¥ sjednocujici a obor@vpiesahujici praci,

- vyZaduje projektovou &nnostni orientaci.

| pres narenost tchto dikich aspekt uvazovaného cile by o byt
dosazeno velkého zisku: lepSich vysleakuceni a spokojefjSich zak" [10].

V popisovaném projektu se jiz jedna o integraciguovdnych oboi v
pravém slova smyslu. Podabje tomu také ve dvou novych projektech s ndzvy
,PCB (Physik-Chemie-Biologie)“ a ,Natur und Techtik

Projekt PCB uteny pro zakladniskolu (Hauptschulen) je podporovan
v Bavorsku fadou w@ebnic z nakladatelstvi Oldenbourg Verlag z Mnichova
(,Schulbuchreihe Zusammenhange - Oldenbourg Veragnchen®). Hlavni
okruhy pro jednotlivé réniky jsou nasledujici:

5. Raénik

Slunce - zaklad Zivota

Pohyb — pohyb vied

Zvitata a rostliny v naSem okoli
Latky kolem nas

Stranky s texty



6. Ratnik

Voda — zéklad Zivota

Zivotni prostedi - Voda

Vnimani s¥tla a zvuku

Vyvoj lidského Zivota

Stranky s texty

7. Ragnik

Vzduch — zaklad Zivota a zivotni prostor
Vzduch — pedpoklad pro &e v nezivé pirok
O elekting

Zaklady mechaniky

Stranky s texty

8. Ratnik

Pida — zaklad zivota a zivotni prostor
Zivotni spoléenstvi - Les

Zdrava vyZiva

Latky kolem nas a v technice

O elektin¢

Stranky s texty

9. Ra¢nik

NasSe misto jako zivotni prostor
Zaklady komunikace

Pohled do mikrokosmu

Vyvoj listva

Latky kolem nas a v technice

Energie

Slovnicek

Projekt ,Natur und Technik® podporujfady webnic z nakladatelstvi
Cornelsen Verlag z Berlina. Naro zakladni Skoly (Hauptschulen)v Bavorsku
byla vtva'enaradauebnic pokryvajici vyuku itrodowdy a technik od 5. do 9.
rocniku. Hlavni témata jsou shodn&aslou ,Zusammenhénge®, ale u kazdé
podkapitoly je wteno tzv. oborové&stist (Schwerpunkt). Pro ilustraci udene
obsah debnice pro 8 rénik véetré oborovych tezi&

|. Pida — zaklad zivota a zivotni prostor
1. Zivot v padé (Biologie)
2. Kvalita pad (Chemie)

Il. Zivotni spol&enstvi — Les
1. Zvirata a rostliny v lese (Biologie)
2. Funkce lesa (Biologie)

[ll. Zdrava vyziva
1. VyZiva¢lovéka (Biologie)
2. Napoje jako potraviny (Chemie)
3. Traveni wloveéka (Biologie)



4. Infekéni nemoci (Biologie)
5. Omamné latky a drogy
Latky kolem nas a v technice
1. Prvni setkani s kyselinami a louhy
2. Nékteré kyseliny poznatidkladre
3. Ne¢které louhy poznatikladre
4. Skodlivé latky pro Zivotni progtdi
5. Soli
O elektin¢
Pasobeni trvalych magniet
Magnetické dinky elektrického proudu
Elektromotor
Elektromagneticka indukce
Transformator
Prace a energie
Z vyétu témat a jejich ,z@azeni* prostednictvim“oborovych &ist je
opét ziejmy piklon ke spoléné vyuce fyziky, chemie a biologie namisto
integrovaného ifrodowdného vydovani v pravém slova smyslu. To je ale
obecny problém Bmecka, jako zegh s tradénim diferencovanym ifistupem
k ptirodowdné vyuce od 2. stuprzakladni Skoly.

Ukoly @

a) pro samostatnou praci

1.Jaké jsou vyhody a nevyhody integrovaného pojetikyypiirodowdnych
prednEtu? Pokuste se vytvin SWOT analyzu uvedeného fenoménu (SWOT
analyza = formulace silnych stranek (S — Streng$igbych stranek (W —
weak), flezitosti (O — opportunities) a rizik (T - threataného fenomeénu).

2. Vyberte dva projekty integrované&impdowdy pro stejny stupe Skolského
systému a porovnejte jejich shodné a rozdilné kyran

oGk wNE

b) pro praci ve skupinach
Navrhréte obsah témat pro integrovanou vyukirgdowdnych gedmétia na
urcitém stupni Skolského systému.

Aktivita: Vysledky prace ve skupénprezentujte pro ostatni formouegnasky
s diskusi.



Pripadova studie

)
Otazky k pripadové studii &

1.Pra¢ si myslite, Ze je/neni vhodné wwavat girodni wdy ve Skole
integrova?

2.Dovedli byste vymezit &teré pojmy, které by se mohly stat osou
integrovanych firodowdnych vyukovych projekt?

Il.  Tématicky orientované integrované @

piredméty na zakladni a s¥edni Skole

Cile
Po prostudovani této kapitoly dokazete:

e porozungt obsahu pojmu ,tématicky orientovany integrovamgduret”,

* na gikladech vysutlit podstatu integracetfsodowdného diva,

e poznat strukturu a obsah vybranych konkrétnich gioko vytvaeni
monotématickych fedmneta prirodowdné vyuky,

o kriticky posoudit vhodnost integrovanéhéigtupu ve vyuce ffirodowdnych
predneta na ugitém stupni Skolského systému.

Odborny text

Projekt "Prost Fedi vzduch”

Vyznamnou instituci ve Spolkové republicégmecko, ktera se zabyva
tvorbou kurikuli iznych stupa Skol, je Institut pro pedagogikuipodnich d
(IPN - Institut fur die Padagogik der Naturwissdraften) @i Univerzit
Christiana Albrechta v Kielu (Christians-Albrechisiversitat Kiel). IPN
pasobi jako vyzkumné wtdisko Slesvicka - Holstynska, ale jeho ukoly,
zantiujici se na dalSi vyzkum a vyvofippdowdného vzdlavani [11], vyrazi
presahuji jeho hranice. Institut se sklada zétetd didaktiky biologie, didaktiky
chemie, didaktiky fyziky, ¥d o vychow, pedagogicko - psychologickych metod
(v¢etng zpracovani dat) &diciho oddleni.

Na IPN byla v pibéhu let gipravena cel&ada zajimavych projekt
nag. znamy komplexni projektipodowdného vzdlavani na zakladni Skole z
osmdesatych let "Stoffe und Stoffumwandlung” [1¥]. nasledujicim textu



strkné uvedeme zakladni mysSlenky projektu integrovanékioogowdného
tématicky orientovanéhocabniho pedn®tu "Prostedi vzduch". Tento projekt
byl prezentovan pro &Si rozSfeni na gmeckych Skolach v roce 1991 jako
navrh volitelného, povinfivoliteiného pipadré povinného pednttu pro 2.
stupdi zakladni Skoly (8. - 10. doik tzv. Sekundarstufe 1), s pokovanim v
prvnim raniku stedni Skoly (11. rénik tzv. Sekundarstufe 11). Je koncipovan
jako navrh pro integraci diva vychazejici z poznatk biologie, chemie,
zentpisu, fyziky, techniky a spotenskych w¥d (oktanské nauky). Projekt
zpracovali D. Rodi, G. Begerow, D. Linhart a H. Beider [13]. Projekt je z
textové stranky zaji8h metodickou firuckou pro witele (Lehrerheft [14]) a
pracovnim seSitem pro zaky (Schulerheft [15]). Maledujici strukturu kapitol:
Cast |: Ziskavat energii, ale jak?

Je podan ifehled Skodlivych latek, které se dostavaji do ogzdui
ziskavani energie aghled opatni, ktera slouzi k udrzeni kvality ovzdusi. Jako
zvlastni pgipad je uvedeno téma "Spalovani odpadu”, kterérgank jinych
odpadnich plyfa zdrojem zvlast agresivniho chlorovodiku.

Téma 1: Zné&isteéni vzduchu produkty spalovani

Téma 2: B spalovani odpadk vznikaji jest¢ jiné Skodlivé plynné
produkty nez i spalovani ropy
Cast II: Vzduch v mistnosti

V kapitolach tétatasti je zkouman vzduch v uzané mistnosti, ktery se
zde meni prostednictvim dychani organism Dale je prezentovan vliv
nejriznéjSich nétru, laka, lepidel, devoochrannych prosdki, azbestového
prachu acisticich prostedki na vzduch v uzaené mistnosti. Je upgwano
powdomi o poitebd vétrani uzavenych prostor. Samostatnotast tvdi
problematika "aktivniho a pasivniho" keuni.

Téma 3: Dychanim smime vzduch v mistnosti

Téma 4: B kouieni dychame Skodlivé latky a zf&ujeme vzduch v
mistnosti
Cast Ill: Vzduch ve méste

V této ¢asti je pozornost zatfena na zdroje zigteni ovzdusi ve ®st,
tedy na dopravu (oxidy dusiku, oxid uhelnaty, olpvma vytagni obytnych a
jinych objekti (oxid sfkicity, oxid uhelnaty), na elektrarny (oxidrigity, oxidy
dusiku) a na gimyslovou vyrobu (prach¢zké kovy a odpadni plyny).

Téma 5: Snizovani obsahu Skodlivych latek ve vyt plynech
automobili

Téma 6: Jedovaté sleeniny €zkych kova ve vzduchu ve gste

Téma 7: Dopravni zacpy z&igt'uji nase prosedi

Téma 8: Smog ve &stech

Téma 9: Opaeni k dlouhodobému zlepSovani vzduchu wstech
Cast IV: Vzduch v lese a na polich

Hlavni zandteni je na ekosystém "les", se vSemi jeho souvisliost
tykajicimi se zn&stovani zivotniho prosedi. Jaky je dopad kvality ovzdusi ve



meéstech na dal&iasti Zeng a co udlat, aby bylo zamezeno zmensovani podilu
lesnich kultur na celkové ploSe Z&ém

Téma 10: Typické obrazy umirani lesa

Téma 11: Eciny umirani lesa

Téma 12: Opdeni proti umirani lesa
Cast V: Vzduch v zemské atmosiée

Ziskavani energie spalovanim uhli, ropy a zemniimouwp steji tak jako
neomezené kaceni fesvede k tomu, Ze koncentrace oxidu ¢itdho ve
vrstvach atmosfeéry blizko nad zemi se za posledibid€hlet z¢tSila z 0,029%
na 0,035%. To je o vice nez 20% a je hlavfiéipou oteplovani zemskeho
povrchu. DalSimi diskutovanymi problémy jsou ozGaowstva a radioaktivni
z&eni.

Téma 13: Z¢tSovani obsahu oxidu ubiiého v zemské atmos&

Téma 14: Dira v 0zOnove vrstv

Téma 15: Nebezgéeradioaktivniho zéeni

Autori projektu "Prostedi vzduch" navazali a ro#i ekologicky
orientovany projekt vyuky biologie ze sedmdesatigthktery vznikl také v IPN
pod nazvem "Téma vzduch" [16]. Oproti tomuto prajekzangienému
piedevS§im na konkrétni Skodlivé latky, se novy nawvibe orientuje na
znegistené zivotni prosedi, k ®muz gistupuje zjisobem "od blizkého ke
vzdalenému".

Poznatkovou bazi navrhu j€ivwo biologie, roz&iené o poznatky dalSich
obori. Autori, podle vlastniho vyja@ni v Uvodu materialu, n&dpokladaji
zvladnuti celého rozsahu v jednom roce, ale postugmib¢hu 8. - 11. réniku
vSeobech - vz&lavaci Skoly. Proto jsou jednotliva témata koncigmoa tak, aby
mohla byt nezavisle na sbdo @islusnych ronika zatazena.

Co se tye postaveni igdnetu "Prostedi vzduch" v tebnich planech,
piedpokladaji autido navrhu jeho z&azeni v bloku povink - volitelnych nebo
volitelnych gedn®ta. V nékterych rfmeckych zemich tuto moznostigaseji
vdechny typy tzv. Sekundarstufe | (2. stup&S), & jiz to jsou tzv.
Hauptschulen, Realschulen nebo gymnazia. V jinpdtkevych zemich je vSak
volba omezena. Tam jsoucabni obsahy tohoto typu nabizenydbyako
nepovinné "vzdlavaci krouzky" (v Badensku - Wirttembersku jsounagy. tzv.
EBA - "Erweiteres Bildungsangebot") nebo prace wmgédni vénovanych
projektové vyuce (Projekttage).

Nova koncepce, jak jiz bylieceno, vychazi z poznavani nejbliz§iho okoli
Zaki, a postupd jsou rozvijeny poznatky ve vzdakgsich "pasech” zivotniho
prostedi.

Prvni owieni navrhovaného iedmétu prokehlo v druhé polovia
osmdesatych let na dvou Skolach, a to na Scheubelgde Bargau a Adalbert-
Stifter-Realschule ve Schwabisch Gmind ve dvouisiéagh v ramci EBA (viz
vySe). Hlavni oweni potom fineslo poznatky i ze #azeni tohoto tiva do



stavajicich pedntta biologie, geografie acast&éné¢ i chemie a fyziky.
NejvyrazrgjSi ohlas ziskala zvlaStémata "Nebezpé radioaktivniho zgeni",
"Umirani lesa" a "Koteni". Zéaci jako nejfnosrjsi hodnotili moZnost
vlastniho provaghi cetnych experimeiit Z tedl, které byly zadavany
skupinach s takto pojatou vyukou [13], bylo patskéit&né vySSi hodnoceni
dulezitosti globalnich ohrozeni jako rap"Niceni Zivotniho prosedi",
"Atomova valka", "Havarie jadernych elektraren" dpmez bezprostdnich
osobnich nessti jako jsou nap "Nemoc”, "Smrt rodiu”, "Nezangstnanost"
apod. U kontrolnich skupin, které neabsolvovaly atmprojektu "Progedi
vzduch", bylo ¥ziS& daleZzitosti blize k osobni oblasti.

Zawrem jest dodejme, Ze projekt ma vyb@rapracovany pracovni sesit
pro zaky s velkym mnozstvim pracovnichiigtiizenému pozorovani,dfeni a
provadni velkého mnozstvi ipvazié zakovskych experimeit OvSem o
samostatnémipdn®tu, zdazeném do ¢ebniho planu konkrétniho dwoiku jsme
zatim zaznam neobijevili.

Prirodovédny projekt "Po ¢asi a podnebi"”

Pro integrovanou vyukuippodnich ¥d vydalo nakladatelstvi Ernst Klett
Schulbuch Verlag v roce 1995 sérii matariplo 8. - 10. ronik zakladni Skoly
(Sekundarstufe ). Materiadly ve fo#mprirucek k jednotlivym komplexnim
projekiim vysly v edici "Fachtbergreifender Unterricht -oBigie - Chemie -
Geografie - Physik. Jakotiglad uvedeme stimy popis projektu "P&asi a
podnebi (Wetter und Klima)" auioA. Kremera a L. Staudela [17].¢cEbni text
je zpracovan zajimavym #pobem jako "odbornéteni" siadou obrazk a
fotografii a s misty ozrg@nymi pro aktivity Zak: pozorovani; analyzaiznych
materiati - novinovych zprav, encyklopedickych analyz&éiemi; zamysleni se
nad problémem; provédi experiment, vyrobu improvizovanych #ticich
piistroja aj. Obsah je vokastrukturovan (bez vyrazného formalniho aanani
kapitol - pouze v zahlavi textu) do jedenécti okruptipojen je vykladovy
slovnik novych a neznamych pajma rejstik. Okruhy jsou pojmenovany
nasledovs:

Sedlakovy moudrosti

Slavnostni a svaté

Lidé jsou zavisli na p@si

Pctasi aty
Pocasi a zdravi

VSichni mluvi o péasi

Mnozi by chéli teplo - jini ne

Pcacasi za fénu

Lazre a I&ivé koupele

Pokojové a venkovni rostliny

Extrémni podnebi: sauna

Patasi a smysly



Pozorovani pa&asi
Vlhkost vzduchu a teplota
Thermo-hydro-graf
Razné stupnice
Vitr
Nizky tlak

Predpowd’ po¢asi
Veédeét, jaké bude peasi
Némecka meteorologicka sluzba
Meteorologické satelity
Vysoko a hluboko
Dég, snih, kroupy, jinovatka
Meteorologicka mapa

Nebezpéi pro pocasi i podnebi: sklenikovy efekt
Sklenikovy efekt = vice tepla
Hamburg hlasi: ze#ne pod vodou
Je to jiz zréna podnebi?
Sklenikovy efekt. 1: oxid uhlgity
Kdo za to nize?

Husty vzduch
Ohai = zn&isténi vzduchu?
Staré a nové Skodlivé latky ve vzduchu
Teplotni inverze: fedpoklad vzniku smogu
Skody na zdravi affrods
Ozo6n - nahte malo, dole moc
Na Skody jeiteba upozatovat

Pocasi u nas a jinde
Podnebi gedni Evropy
Golfsky proud: tepelny zdroj pro Evropu
Tropy a subtropy
Polarni oblasti
Tropické botie
Tornada

Prizpiasobovani se podnebi
Prizpasobovani se prasdi
Saty a méda
Ochrana ped teplem a chladem
Zimni kozich nebo "dovolena na jihu"
Volny ¢as a turistika
Topit - ale spravél
Slunce jako dodavatel energie

Klima ve mésté
Kdo miZe, opousti rsto



Test obsahu prachu ve vzduchu
Mapovani lisejnik
M¢éstska zele
Meéstsky ekologicky pizkum
Vyrobime si jednoduché fFistroje k pozorovani paasi
Méiime jako na meteorologické stanici?
Vétrny pytel
Borova Siska - hygrometr
Teploner
Vodni barometr
Mefi¢ sily a sndru vétru
De&omer a svodna nalevka
Zivé ploty proti snéhovym zawjim v Bavorsku
Lexikon
Rejstifik

Jak je patrné z uvedenéhtepledu kapitol projektu, nejedna se o pouhé
zkoumani poasi a klimatu. Téma je samo o satakim velmi blizké, nijak
ptedem neevokuje &u, kterou takto pojata vlastni realizacnpsi. Zaci se
seznamuji $adou poznatk riznych ¥dnich oboi, aniz by pislusné zgazeni
potrebovali a navic se tagk vlastnim zkoumanim adxci ¢innosti.

V této kapitole pedstavené projekty v sébimplicitné a cast&n¢ i
explicitné nesly ambice stat se na zakladni Skole integravapiirodowdnymi
prednety, aniz by muselo dojit  K@dimenzovani obsahu vyuky [18, 19].

Existuje fada dalSich iistupi, které byly publikovany getré vysledki
jejich evaluace. Jiz naradk mist byl uveden jako ifklad integrace
piirodowdného vydovani projekt "Kysely dé5(Saurer Regen)" autibrW.
Jansena, A. Blockové a J. Knaacka z Univerzity de@burku [20]. Byly jiz
popsany i prvni zkuSenosti s jehoiazenim do vyuky ve volitelnych
prednEtech (Leistungkursen) ve vysSickinécich imeckého gymnazia [18].

Do ceStiny byl vsotasné dob znémeckého  originalu
.Naturwissenschaften (Cornelsen Verlag, Berlin, 899 pielozen
v nakladatelstvi Fraus z Pknprojekt ,Clovék a piroda. Webnice pro
integrovanou vyuku.” zahrnuji¢asti [21-26]:

- Vzduch,

- Voda,

- Pada,

- Zdravi,

- Energie,

- Informace a komunikace.

Jeho aplikace v kurikulu naSi zakladni Skoly je walgowasnosti spiSe
diskutabilni. Podle anotace projektu jde spiSe plikovy materialci material



pro skupinové a projektové wyovani, ne tedy &ebnice integrované
piirodowdy pro ugity ro¢nik zakladni Skoly.

1. Vytvoite navrh tématického planu integrovanéhdirgaowdného
prednEtu ,Voda“ pro vybrany stupeskolského systému.

2. Prostudujte a vypisSte zakladni pojmyiwa vztahujici se kjednomu
tématu (nap nerostné suroviny, ovzduSi apod.) z vybranyc¢kebuic
piirodowdnych gedntta (fyzika, chemie, biologie a zeaipis) a pokuste
se vytvdit jeho pojmovou mapu (strukturu pajna jejich vztak).

lll. Zav ére¢né shrnuti @

"Do vyuky by ntly byt podstats vice z#tazovany praktick&innosti.
M¢lo by v ni byt dostatekiflezitosti jak uplatnit zkuSenosti 2iného zivota a
ze s¥ta prace. Objevi se dale noweezipiredmétova témata— jako jsou témata
evropskeé integrace, multikulturni vychovy a envimamtalni vychovy. Jejich
realizace pedpoklada tymovou spolupractitela a vyuzivani iiznych forem
mimotiidni ¢innosti. Viibec bude rozvijenayuka v integrovanych celcichi
uplatiovany nové formy vyuky, které usnadni vri diferenciaci az
individualizaci vzélavani. Jednou z nich je nagprojektova vyuka zaloZzena na
aktivni, samostatné praci Zakimz dava pilezitost jit v daném tématu d@&tgi
hloubky.

Nové pojeti kurikula — j@devSim draz na kléové kompetencegosileni
integrace vyuky a mezigedmétovych vztahia, veétSi mira diferenciace,
uplatreni novych témat — i zpracovavani vlastnihodladaciho programu Skoly
znan¢ zvysSi naroky na Skoly iditele a budou vyZzadovat jejich systematickou
piipravu a stalou podporu. To je jednim z hlavnichi giavrhu spoléné
podpirné infrastruktury”. To je vysek z textu podkapjt8Kurikularni politika
(cast Il. Redskolni, zakladni aigdni vzaélavani - kapitola A. Obecné otazky
vzklavani v regionalnim Skolstvi)" Narodniho programwmzvoje vzdlavani
v Ceské republice (2. verze - pracovni text K$imu gipominkovémutizeni,
MSMT, Praha, 23fijen 2000, s. 38, zvyrazny text M. Bilek) [27].

Z uvedeného textu tzv. "Bilé knihy" rozvoje ekavani vCeské republice
je na prvni pohled patrné, Ze diskutovana témajaswaji aktualni hodnotu.



Problematika mezigdnmetovych vztali je jednim z typickych vyja@ni
usili o inovaci vzdlavacich prograi jiz odedavna. U nas je dlouhodobou
snahou tento problénteSit gedevSim obsahovou koordinaci jednotlivych
prednEtu. Na prvni pohled relativnjednoduchy ukol, ovSem t&inhneresitelny,
neba’ odkazy na moZznost didaktické kooperacdel jednotlivych gedneta
nemohou neuspokojivy stav zasadmenit [28]. Zda se, Ze i naSe dlouhodoba
izolace od zapadnich pedagogickych aktivitisqgbila i pokusech o
piekonavani uvedenych problémenalezeniiimeérenych vychodisek. Aktivity
rozvijené od Sedesatych let pod zastitou UNESCQy byerovany zasadh
odliSré — integraci fibuznych obsahdo integrovanych vytovacich pedngtu.

Uz koncem sedmdesatych let byly vetsvznamy stovky projektintegrované
vyuky prirodowdnych gedméta [29]. Integrace nabyvalaiznych stupi — od
koordinované vyuky fibuznych pedn®ti, pres kombinované modely, az po
sjednocenou vyuku v ramci tzv. integrovanydiedmetia. V integrované vyuce
jsou g@itom pozorovatelné dvzakladni tendence [28]:

1. Prvni znich je mozné oz&ia jako globalni pistup. Zde se ip
prezentaci a vysilovani cjia, jevi a wci nerozruSuje vnimatelny
celek ve prosgch parciadlnino poznani figlusnych ¥d. Souhrn
poznani jednotlivych &d tvori pouze aspektové vychodisko pro
racionalgjSi a hloubawjSi pochopeni celku Zaky.

2. Druhy je mozné nazvat syntetizujicfigiup. V m je vychodiskem
pro vnimani utitého jevu jakasi syntéza, resp. mozaika jeho poizna
prislusnymi ¥dnimi oblastmi.

Pokud se zdaji byt na prvni pohled oldstupy v souladu, z hlediska

ditéte a zfisobu jeho poznavani jsou v rozpordicBmz gijatelnejSi je prvni

z nich, ktery se ale metodologicky vice vymyka mntextu tradiniho
didaktického mysleni. Své @dodreni totiz nachazi spiSe nez v syntetizujicich
tendencich saiasné ¥dy v zamteni pozornosti na realné poznavaci
kompetence &i. To uz je ale téma, které ramec tohoto textsahuje a vice se
mu v&nuje jiZz citovana publikace [28].

Pfipomeime tedy na za&r znovu jednucast zasadnich dopdaseni z
navrhu "Bilé knihy", tzv.novych rysia v pojeti kurikula pro predskolni,
zakladni a sedni vzélavani [27], v niZ séada z diskutovanych otazek promita:

- podporovat rozvoj kbovych kompetenci jako nastrojerepeny
encyklopedického pojeti vtavani,

- uplatnit nové formy aktivni vyuky, zejména projekbo vyuku, a
raizné formy mezifednetove integrace, jako jsou mergometova
témata a projekty, i dalSi formy minitni ¢cinnosti,

- vyuzit vySe uvedené formytipzavadni novych oblasti do kurikula:
evropska dimenze a multikulturni vychova, environtéi vychova
(vychova k tvork a ochran Zivotniho prostdi a pro trvale udrzitelny
rozvoj), vychova otana demokratické spdleosti (zejména z#mou
klimatu Skoly), ekonomie a podnikatelstvi (nejeskéini poznatk o



fungovani ekonomickych jednotek, ale i vlastni \aki jako
studentské firmy), podpora profesni orientace (ityuBech forem -
zavedeni samostatného fegmétu, nadgednttové  projekty,
individualni prace s zZaky, sdénnost Skolniho psychologa i
vychovného poradce, zahrnuti do vystupniho hodrioZzéka resp.
studenta), vyuzivani ICT, vychova k zdravému Ziloun stylu aj.,

- systematicky pipravovat @itele na nové pojeti kurikula a na zavad
odpovidajicich metod a forem vyuky,

- zahrnout uvedené formy a témata do irmweh a rozvojovych
progranti ministerstva.

V modulu pouzitd a pro dalSi studium a zpracovani kola doporuéena
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